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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʂ ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 
ʃʀʈɸ. 
ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʥʠʛʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʥʠʛʠ ʠʟʣʦʞʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʨʠʠ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʠʤʝʨʝ 13 ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ: ʫʯʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 
ɸɾʊ, ʟʘʜʘʥʠʝ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ, ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʣʦʥʥ, ʵʢʩʧʦʨʪ ʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʤʥ. ʜʨ. 
 
ɸʚʪʦʨʳ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʚʩʝʤʫ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʇʂ ʃʀʈɸ-ʉɸʇʈ 2011 ʠ 
ʇʂ ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 
ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸɸʉʅ, ʜʦʢʪ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ɻʦʨʦʜʝʮʢʠʡ ɸ.ʉ.; 
ʜʦʢʪ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ʉʣʦʙʦʜʷʥ ʗ.ɽ.; 
ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ:  ɹʘʨʘʙʘʰ ʄ.ʉ., ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ ɺ.ʇ., ʈʦʞʜʝʩʪʚʝʥʩʢʠʡ ɺ.ɹ.,    
   ʉʪʨʝʣʝʮ-ʉʪʨʝʣʝʮʢʠʡ ɽ.ɹ., ʍʘʨʯʝʥʢʦ ʅ.ɻ.  
ʠʥʞʝʥʝʨʳ:   ɹʦʛʦʚʠʩ ɺ.ɽ., ɹʦʡʯʝʥʢʦ ɺ.ɺ., ɹʫʬʠʫʩ ʆ.ʀ., ɺʦʜʦʧʴʷʥʦʚ ʈ.ʖ., ɻʘʩʘʥʦʚ ɸ.ɸ.,  
   ɻʝʥʟʝʨʩʢʠʡ ʖ.ɺ., ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɻ., ʃʠʪʚʠʥʝʥʢʦ ʉ.ɺ.,  ʄʘʩʥʫʭʘ ɸ.ʄ.,   
   ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ., ʉʠʜʦʨʘʢ ɼ.ʀ., ʉʪʦʪʣʘʥʜ ʀ.ʃ., ʊʠʪʦʢ ɺ.ʇ., ʊʦʨʙʝʥʢʦ ɽ.ʀ.,  
   ʌʠʣʦʥʝʥʢʦ ʖ.ɹ., ʐʝʣʫʜʴʢʦ ɺ.ɸ., ʐʫʪ ɸ.ɸ.. 
 
ɾʝʣʘʝʤ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʇʂ ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. 
 
 
 
 
 
 
 



 
ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ 

É 2011 ʃʀʈɸ ʉɸʇʈ 2011  7 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ 

 
ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 
ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ.  

¶ ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ. 

¶ ʀʟʫʯʠʪʴ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

¶ ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʝ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʟʘʜʘʪʴ 
ʩʚʘʡʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ.  

 
ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
ʇʣʘʥ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʠ ʧʦʜʚʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.1.ʘ, 1.ʙ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʩʚʘʡʥʦʤ 
ʧʦʣʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.1.ʚ (ʰʘʛ ʩʚʘʡ ʦʪ 1 ʤ ʜʦ 1,5 ʤ). 
 

 

ʈʠʩ.1.ʘ. ʇʣʘʥ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 
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ʈʠʩ.1.ʙ. ʇʣʘʥ ʧʦʜʚʘʣʘ 

 

ʈʠʩ.1.ʚ. ʇʦʣʝ ʩʚʘʡ (ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʜʝʣʠ) 
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ʈʘʟʨʝʟ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.1.ʛ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʚʘʣʘ 2,4 ʤ. ɺʳʩʦʪʘ 
ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 3 ʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʞʝʡ 12. ɺʳʩʦʪʘ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʜ ʣʠʬʪʦʚʦʡ ʰʘʭʪʦʡ 2,8 ʤ. ʆʪʤʝʪʢʘ ʧʦʣʘ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 0,000. ʆʪʤʝʪʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ -0,200 ʤ. 
 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ: ʩʫʧʝʩʴ, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ 
ʛʨʫʥʪʘ 1,82 ʪʩ/ʤ

3
, ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 22 ʛʨʘʜʫʩʘ, 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 0,8 ʪʩ/ʤ
3
, ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 2000 ʪʩ/ʤ

2
, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 0,3.  
 
ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʉʅʠʇ 2.03.01-84. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʢʦʣʦʥʥʳ, ʙʘʣʢʠ, ʧʣʠʪʳ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʘʷ 
ʧʣʠʪʘ ï ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ ɺ30, ʩʪʝʥʳ ï ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ ɺ20. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ï ʢʠʨʧʠʯ 
ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʛʣʠʥʷʥʳʡ. 
 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʙʘʣʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.1.ʜ. 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 0,2 ʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ 
ʧʣʠʪʳ 0,5 ʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥ 0,2 ʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥ ʧʦʜʚʘʣʘ 
0,24 ʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 0,12 ʤ. ʅʝʥʝʩʫʱʠʝ ʩʪʝʥʳ ʩ 
ʦʢʦʥʥʳʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 
ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʢʦʥʥʳʭ ʠ ʜʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 
ʨʠʩ.1.ʝ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 
ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.1.ʞ. ɼʣʠʥʘ ʩʚʘʡ 5,5 ʤ. 
 

 

 

ʈʠʩ.1.ʝ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʢʦʥʥʳʭ ʠ ʜʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ 

 

ʈʠʩ.1.ʜ. ʉʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʙʘʣʦʢ ʈʠʩ.1.ʞ. ʉʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʡ 

 
ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ): 

Ğ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʩʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ) g1 = 0,3 ʪʩ/ʤ
2
; 

Ğ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ (ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʣʠʬʪʦʚʳʭ 
ʭʦʣʣʘʭ) g2 = 0,46 ʪʩ/ʤ

2
; 

Ğ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ g3 = 0,4 ʪʩ/ʤ
2
; 

Ğ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʪ ʥʝʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ ʩ ʦʢʦʥʥʳʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ 
g4 = 0,22 ʪʩ/ʤ;  

Ğ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʪ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʙʘʣʢʦʥʦʚ g5 = 0,14 ʪʩ/ʤ; 

Ğ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʪ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʤʦʚ g6 = 0,2 ʪʩ/ʤ. 
 
ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʜ ʣʠʬʪʦʚʦʡ ʰʘʭʪʦʡ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ): 

Ğ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ g1 = 0,2 ʪʩ/ʤ
2
; 

 

ʈʠʩ.1.ʛ. ʈʘʟʨʝʟ 
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Ğ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ g2 = 0,4 ʪʩ/ʤ
2
. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʫʶ ʧʣʠʪʫ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ): 

Ğ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ g1 = 0,1 ʪʩ/ʤ
2
; 

Ğ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ g2 = 0,1 ʪʩ/ʤ
2
. 

 
ɺʝʪʨʦʚʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʉʅʠʇ 02.01.07-85*), ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʨʘʡʦʥ II, ʪʠʧ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ B: 

Ğ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʢ ʦʩʠ x ʟʜʘʥʠʷ; 

Ğ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 135 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʢ ʦʩʠ x ʟʜʘʥʠʷ. 
 
ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʉʅʠʇ II-7-81*), ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 7 ʙʘʣʣʦʚ, 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʛʨʫʥʪʘ III: 

Ğ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 0 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʢ ʦʩʠ x ʟʜʘʥʠʷ. 

Ğ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʢ ʦʩʠ x ʟʜʘʥʠʷ. 

 ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʦʢʥʘʭ ʜʠʘʣʦʛʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʮʝʣʦʡ ʠ 

ʜʨʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʠʩʣʘ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʪʦʯʢʫ ç.è.  

ʕʪʘʧ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʄʆʅʆʄɸʍ-
ʉɸʇʈ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ Windows: ʇʫʩʢ Ĕ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ Ĕ LIRA SAPR Ĕ ʄʦʥʦʤʘʭ-ʉɸʇʈ 2011 Ĕ 
1. ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ.+ 
 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ. ʇʝʨʝʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 
ʥʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ:  
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ.1.1.1) ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠ 

ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK.  

 ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤr ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʙʝʪʦʥʘ, ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʣʘʜʢʠ), ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠ ̫ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ.  

 ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʥʦʚʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ Ĕ 

ʉʦʟʜʘʪʴ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ Ĕ ʆʪʢʨʳʪʴ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

 

 

ʈʠʩ.1.1.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʷ 

ü  ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʙʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʨʠʩ.1.1.2) 

ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 0.2 ʤ; 

Á ʦʪʤʝʪʢʘ ʚʝʨʭʘ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ 

-2.4 ʤ; 

Á ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʦʜʦʰʚʳ -2.9 ʤ; 

Á ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ 1,82 ʪʩ/ʤ
3
; 

Á ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 22 

ʛʨʘʜʫʩʘ; 

Á ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 0,8 ʪʩ/ʤ
3
; 

Á ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 2000 ʪʩ/ʤ
2
; 

Á ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 0,3; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 

 ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ Ĕ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʕʪʘʧ 2. ɿʘʜʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʉʦʟʜʘʡʪʝ ʪʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ, ʩʪʝʥ, 
ʙʘʣʦʢ, ʧʣʠʪ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʧʣʠʪ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩ.1.2.1) ʚr ʙʝʨʠʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟʤʝʥʠʪʴ. 
 

 

ʈʠʩ.1.1.2. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʷ 
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ʈʠʩ.1.2.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 
 
 
 
 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣ (ʨʠʩ.1.2.2) 

ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʞ/ʙ B30 ɸIII AI; 

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ɺ30; 

Á ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʦʙʳʯʥʳʝ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ (ʇʨʝʜ. 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ II ʛʨʫʧʧʳ); 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩ.1.2.1), ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ. 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʞ/ʙ B20 ɸI AI; 

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ɺ20; 

Á ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʦʙʳʯʥʳʝ; 

Á ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ɸI; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ (ʇʨʝʜ. ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ II ʛʨʫʧʧʳ); 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 

 

ʈʠʩ.1.2.2. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
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ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩ.1.2.1), ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ. 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʞ/ʙ B30 ɸIII AIII; 

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ɺ30; 

Á ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʦʙʳʯʥʳʝ; 

Á ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ɸIII; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ (ʇʨʝʜ. ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ II ʛʨʫʧʧʳ); 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʟʘʜʘʥ ʨʘʚʥʳʤ 2.5 ʪ/ʤ
3
, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ Yf ʨʘʚʥʳʤ 1. ʇʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ 

ʚʝʩʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʉʦʟʜʘʡʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʥʝʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩ.1.2.1), ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ. 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

(ʨʠʩ.1.2.3), ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʂʠʨʧʠʯ ʦʙʳʢʥ. ʄ125-100; 

Á ʪʠʧ ï ʂʣʘʜʢʘ; 

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʤʘʨʢʫ ʢʠʨʧʠʯʘ 125; 

Á ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʣʘʜʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ (ʨʠʩ.1.2.4): 
 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 

 

ʈʠʩ.1.2.3. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
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ʈʠʩ.1.2.4. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʩʝʯʝʥʠʡ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ. ʇʨʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ, 

ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʦ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ, ʪʦ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ 

ʩʝʯʝʥʠʷ.  

ü  ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʝʨʚʠʩ Ĕ ʕʢʩʧʝʨʪ. 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʕʢʩʧʝʨʪ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʉʪʝʥʳ ʠ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ.1.2.5): 

Á ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 7%; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 

 

ʈʠʩ.1.2.5. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʕʢʩʧʝʨʪ 



 
ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ 
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ʕʪʘʧ 3. ɿʘʜʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʝʡ ʟʜʘʥʠʷ 

 ɿʘʜʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 1 ʠ 
4, ɸ ʠ ɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʝʪʴ Ĕ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ (ʢʥʦʧʢʘ 

 ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʝʢʘʨʪʦʚʘ ʩʝʪʴ (ʨʠʩ.1.3.1) 

ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦ X ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦ Y 
 ʐʘʛ (ʤ) ʂʦʣ-ʚʦ  ʐʘʛ (ʤ) ʂʦʣ-ʚʦ 
 4 1  4 1 
 3.6 1  3 1 
 4 1  4 1 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ʇʝʨʝʥʝʩʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʨʘʚʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʟʝʣ ʩʝʪʠ (ʨʠʩ.1.3.2). 
 

 ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ (ʥʘʞʘʪʴ 

ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ) ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ.  

 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʝʪʴ Ĕ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 
 
 

 

 

ʈʠʩ.1.3.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʝʢʘʨʪʦʚʘ ʩʝʪʴ 

 

ʈʠʩ.1.3.2. ʇʝʨʝʥʦʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʇʦʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʴ (ʨʠʩ.1.3.3) ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ 270 ʛʨʘʜʫʩʦʚ; 

Á ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ  ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ  
 ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ  ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ 
 ʐʘʛ (Á) ʂʦʣ-ʚʦ  ʐʘʛ (ʤ) ʂʦʣ-ʚʦ 
 20 3  4 1 
    3 1 
    4 1 
    1 1 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ 
ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɸ1 ʠ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: 
 

ü  ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʫʟʝʣ ʩʝʪʠ (ʨʠʩ.1.3.4). 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʦʚʦʨʦʪ.  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʱʝʣʢʥʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠʥʷʣʘ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

(ʨʠʩ.1.3.5). 

 ʂʦʤʘʥʜʫ ʇʦʚʦʨʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʦʞʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʪʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ.  

ɿʘʜʘʡʪʝ ʚʪʦʨʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 1ʘ ʠ 5ʘ, ɸ1 ʠ ɻ1: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʝʪʴ Ĕ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ (ʢʥʦʧʢʘ  

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʝʢʘʨʪʦʚʘ ʩʝʪʴ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦ X ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦ Y 
 ʐʘʛ (ʤ)  ʂ-ʚʦ ʐʘʛ ʤ)  ʂ-ʚʦ 
 4  1 4  1 
 2.9  1 3  1 
 3.1  1 4  1 
 4  1    

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 

ü ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  
 

 

ʈʠʩ.1.3.3. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʇʦʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

 

ʈʠʩ.1.3.4. ʇʝʨʝʥʦʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

 

ʈʠʩ.1.3.5. ʇʦʚʦʨʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 



 
ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ 
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ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.3.6. 

 

ʈʠʩ.1.3.6. ʉʝʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʠʥʠʡ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʠ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʦʜʝʣʠ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ Ĕ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ʟʘʜʘʡʪʝ: 

Á ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ ʄʦʜʝʣʴ1; 

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʢʘʪʘʣʦʛ Monomakh-SAPR 2011 ï ʢʘʪʘʣʦʛ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ; 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ. 
 
ʅʘ ʜʠʩʢʝ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥ ʬʘʡʣ ʟʘʜʘʯʠ 
ʄʦʜʝʣʴ1.chg.  
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʝʡ ʟʜʘʥʠʷ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʩʴ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʩʴ 

(ʨʠʩ.1.3.7) ʟʘʜʘʡʪʝ: 

Á ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʩʠ 1 (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʤʷ ʘ1). 

ü ɿʘʪʝʤ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʚ ʜʚʘ ʫʟʣʘ ʩʝʪʠ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʠ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʩʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʡʪʝ ʠʤʝʥʘ ʦʩʝʡ 2, 3, 4 ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ. 
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʦʩʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.3.8. 
 

 

ʈʠʩ.1.3.7. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʩ ɹ



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʈʠʩ.1.3.8. ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʠ ʈʠʩ.1.3.9. ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʩʝʡ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ, ʤʦʞʥʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ 

ʤʝʰʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ 

ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ. ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï 

ʇʨʦʯʝʝ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʤʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʩ ʦʧʮʠʠ ʆʩʠ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ʆʩʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

(ʨʠʩ.1.3.9). 

 
 
 
 

ʕʪʘʧ 4. ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʦʥʥ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʣʦʥʥ ʂ2 ʥʘ ʦʩʷʭ I ʠ II ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ (ʨʠʩ.1.4.1) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʞ/ʙ B30 ɸIII AI; 

Á b = 0.24 ʤ; 

Á h = 0.6 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 
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ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ʂʫʨʩʦʨ 

ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʨʘʤʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ ʙʳ ʫʟʣʳ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʝʡ I, II ʩ ʦʩʷʤʠ A1, ɹ1.  

 ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʤʢʠ ʥʫʞʥʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ (ʥʘʞʘʪʴ ʠ 

ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ) ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʘʤʢʠ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʨʘʤʢʠ ʠ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ ʝʱʝ 

ʨʘʟ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.4.2. 

 

ʈʠʩ.1.4.2. ɻʨʫʧʧʘ ʢʦʣʦʥʥ 

ʇʦʚʦʨʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʦʥʥ 

ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʩʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʣʦʥʥ ʂ2 ʥʘ ʦʩʷʭ I ʠ II: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪ.ɹ  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʩʠ; 

 

ʈʠʩ.1.4.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ 
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Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʂʦʣʦʥʥʳ: ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʩʠ Y1, Z1; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ʂʦʣʦʥʥʳ: ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʩʠ Y1, Z1 ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʚ ʮʝʥʪʨ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɻ (ʨʠʩ.1.4.3).  

 

ʈʠʩ.1.4.3. ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʫʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʨʘʤʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ ʙʳ ʛʨʫʧʧʫ ʢʦʣʦʥʥ.  
 
ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  

 ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ɺʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʠʪʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʭ ʠ ʢʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʙʨʘʥʳ. ʆʪʤʝʥʠʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

Ĕ ʆʪʤʝʥʠʪʴ ʚʳʙʦʨ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  
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ü  ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʨʠʩ.1.4.4 ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʧʮʠʶ ʆʩʴ Z1 (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʆʩʴ Y1); 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
 
ʇʦʚʝʨʥʫʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.4.5. 

 
 

 

ʈʠʩ.1.4.5. ɻʨʫʧʧʘ ʢʦʣʦʥʥ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʂ1 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 
ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

Á b = 0.4 ʤ; 

Á h = 0.4 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

 

ʈʠʩ.1.4.4. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ 

(ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʦʯʢʫ) 
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ü ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ 

ʂʫʨʩʦʨ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

 ʌʦʨʤʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʦʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʳʙʨʘʥ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ:  

 ï ʚʳʙʨʘʥ ʢʫʨʩʦʨ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ (ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ), 

ʠʣʠ  ï ʚʳʙʨʘʥ ʢʫʨʩʦʨ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ (ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɻ.  

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʉʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʂ1 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ:  
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ 

ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʢʦʣʦʥʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  
 
ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1.4.6) ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ DX = 3.6 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɻ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ. 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʢʦʣʦʥʥʫ ʂ3 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʠʩ.1.4.6. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ 

(ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ) 
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ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ (ʨʠʩ.1.4.7) 

ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʬʦʨʤʫ ʩʝʯʝʥʠʷ ʂʨʝʩʪ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʦʨʤʘ ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ); 

Á b1 = 0.3 ʤ; 

Á b2 = 0.2 ʤ; 

Á b3 = 0 ʤ; 

Á h1 = 0.3 ʤ; 

Á h2 = 0.2 ʤ; 

Á h3 = 0 ʤ; 

 ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʅʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ï ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʦʢʥʘ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ. ʏʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʅʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʂʫʨʩʦʨʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ (ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʫʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɸ.  
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʅʦʤʝʨʘ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʂʦʣʦʥʥʳ: 

ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ;r 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ʂʦʣʦʥʥʳ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʵʪʘʞʘ ʠ ʥʦʤʝʨ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʨʷʜʫ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʣʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʥʦʤʝʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

ʈʠʩ.1.4.7. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ 

 

ʈʠʩ.1.4.8. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ü ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʦʥʥ: ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʂʦʣʦʥʥʳ: 

ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɺʘʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʵʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʞʘʪʘ.  
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʣʘʥʘ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʢʦʣʦʥʥʫ ʂ3 ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɸ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 
ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɸ1. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɻ1. 

 ʂʦʤʘʥʜʫ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʪʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1.4.9. 

 

ʈʠʩ.1.4.9. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

 ɽʩʣʠ ɺʳ ʟʘʢʨʳʣʠ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ , ʘ ʨʝʞʠʤ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʦʩʪʘʣʩʷ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ (ʩʤ. ʧʦʜʩʢʘʟʢʫ ʚ ʩʪʨʦʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ), ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ʜʠʘʣʦʛʘ ʥʫʞʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʩʥʦʚʘ, ʜʚʘʞʜʳ ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á b1 = 0 ʤ (ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʂʨʝʩʪ); 

Á b2 = 0.2 ʤ; 

Á b3 = 0.3 ʤ; 
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Á h1 = 0.3 ʤ; 

Á h2 = 0.2 ʤ; 

Á h3 = 0 ʤ; 

ü ʂʫʨʩʦʨʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɸ1.  
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʢʦʣʦʥʥʫ ʂ4 ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɸ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 
ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á b1 = 0.3 ʤ (ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʂʨʝʩʪ); 

Á b2 = 0.2 ʤ; 

Á b3 = 0.3 ʤ; 

Á h1 = 0 ʤ; 

Á h2 = 0.2 ʤ; 

Á h3 = 0.3 ʤ; 

ü ʂʫʨʩʦʨʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɸ1.  
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʢʦʣʦʥʥʫ ʂ3 ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɸ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 
ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á b1 = 0.3 ʤ (ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʂʨʝʩʪ); 

Á b2 = 0.2 ʤ; 

Á b3 = 0 ʤ; 

Á h1 = 0 ʤ; 

Á h2 = 0.2 ʤ; 

Á h3 = 0.3 ʤ; 

ü ʂʫʨʩʦʨʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɸ1.  
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʢʦʣʦʥʥʫ ʂ3 ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɹ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 
ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á b1 = 0.3 ʤ (ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʂʨʝʩʪ); 

Á b2 = 0.2 ʤ; 

Á b3 = 0 ʤ; 

Á h1 = 0.3 ʤ; 

Á h2 = 0.2 ʤ; 

Á h3 = 0 ʤ; 
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ü ʂʫʨʩʦʨʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɹ1.  
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʢʦʣʦʥʥʫ ʂ4 ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɺ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 
ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á b1 = 0.3 ʤ (ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʂʨʝʩʪ); 

Á b2 = 0.2 ʤ; 

Á b3 = 0 ʤ; 

Á h1 = 0.3 ʤ; 

Á h2 = 0.2 ʤ; 

Á h3 = 0.3 ʤ; 

ü ʂʫʨʩʦʨʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɺ1.  
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʜʚʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʂ1 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 4ʘ ʩ ʦʩʷʤʠ ɹ1 ʠ ɺ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʬʦʨʤʫ ʩʝʯʝʥʠʷ ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ; 

Á b = 0.4 ʤ; 

Á h = 0.4 ʤ; 

ü ʂʫʨʩʦʨʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʣʳ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʠ 4ʘ ʩ 

ʦʩʷʤʠ ɹ1 ʠ ɺ1.  

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʩʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ r ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʦʩʴ Y1 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʦʩʠ X, ʘ ʦʩʴ Z1 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʦʩʠ Y. 

ü ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

 ʂʦʤʘʥʜʫ ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʪʠ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ.  

ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.4.10. 
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ʈʠʩ.1.4.10. ʂʦʣʦʥʥʳ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 

 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʦʜʝʣʠ 

ü ɺr ʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ Ĕʉʦʭʨʘʥʠʪʴ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ʕʪʘʧ 5. ɿʘʜʘʥʠʝ ʩʪʝʥ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʝʥʳ (ʧʠʣʦʥʘ) 

 ʇʠʣʦʥʳ ʤʦʞʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ 

ʩʪʝʥʘʤʠ (ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 3-ʭ ʤʝʪʨʦʚ).  

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʣʦʥʘ ʂ2 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 
ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ (ʨʠʩ.1.5.1) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʞ/ʙ B20 ɸI AI; 

Á ʪʦʣʱʠʥʘ b = 0.24 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 
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ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɸ.  
 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï 

ʋʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʟʣʘ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ (ʨʠʩ.1.5.2) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x = 0.6 ʤ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʧʮʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ); 

Á y = 0 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɸ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʩʪʝʥʘ (ʧʠʣʦʥ).  
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʪʝʥ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʣʦʥʦʚ ʂ2 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɹ, 1 ʠ ɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʋʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʜʚʫʭ ʫʟʣʦʚ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ (ʨʠʩ.1.5.3) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x1 = 0 ʤ; 

Á y1 = 4 ʤ; 

Á x2 = 0.6 ʤ; 

Á y2 = 4 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɹ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʩʪʝʥʘ (ʧʠʣʦʥ).  
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʋʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʟʣʘ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʧʮʠʶ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʧʮʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ); 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ x = 0 ʤ; 

Á y = -0.6 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

 

ʈʠʩ.1.5.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ 

 

ʈʠʩ.1.5.2. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʫʟʣʘ 

 

ʈʠʩ.1.5.3. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʚʫʭ ʫʟʣʦʚ 
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ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.5.4. 

 

ʈʠʩ.1.5.4. ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʩʪʝʥʳ (ʧʠʣʦʥʳ) 

 

ɿʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʝʥʳ 

ʉʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʧʠʣʦʥ ʂ2 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɹ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  
 
ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ɿʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʨʠʩ.1.5.5); 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ X1 = 5.8 ʤ; 

Á Y1 = -1 ʤ; 

Á X2 = 5.8 ʤ; 

Á Y2 = 1 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

 

ʈʠʩ.1.5.5. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ 

(ʟʘʢʣʘʜʢʘ ɿʝʨʢʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ) 



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɹ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʩʪʝʥʘ (ʧʠʣʦʥ). 
 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʝʥʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ ʩʪʝʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ 

ʉʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʩʪʝʥʫ (ʧʠʣʦʥ) ʂ2 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɹ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  
 
ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  

 ʅʘ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʝʱʝ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ɽʩʣʠ ɺʳ ʟʘʢʨʳʣʠ ʵʪʦ ʦʢʥʦ, ʪʦ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ 

ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1.5.6); 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʋʢʘʟʘʪʴ 2 ʫʟʣʘ; 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʧʝʨʚʳʡ ʫʟʝʣ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɹ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚʪʦʨʦʡ ʫʟʝʣ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɺ. 

 ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʧʘʨʘ ʫʟʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʚʝʢʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʵʪʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ (ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ). 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɺ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʩʪʝʥʘ (ʧʠʣʦʥ).  
 
ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʩʪʝʥʫ (ʧʠʣʦʥ) ʂ2 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɺ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ 

ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɺ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʇʦʚʦʨʦʪ (ʨʠʩ.1.5.7); 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʋʜʘʣʷʪʴ ʢʦʧʠʨʫʝʤʦʝ; 

 

ʈʠʩ.1.5.6. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ  

(ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ) 

 

ʈʠʩ.1.5.7. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ  

(ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʇʦʚʦʨʦʪ) 



 
ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ 
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Á ʟʘʜʘʡʪʝ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ Fi = -90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʉʪʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɺ ʧʦʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ ʩʪʝʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ 

ʉʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʩʪʝʥʫ (ʧʠʣʦʥ) ʂ2 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɹ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɻ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʇʦʚʦʨʦʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʩʥʠʤʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʋʜʘʣʷʪʴ ʢʦʧʠʨʫʝʤʦʝ; 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ Fi = 60 ʛʨʘʜʫʩʦʚ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʧʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 1); 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.5.8. 

 

ʈʠʩ.1.5.8. ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʝʥʳ (ʧʠʣʦʥʘ) ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ 

 
ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʩʪʝʥʫ (ʧʠʣʦʥ) ʂ2 ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɹ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɹ1 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʇʦʚʦʨʦʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʋʜʘʣʷʪʴ ʢʦʧʠʨʫʝʤʦʝ; 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ Fi = 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʉʪʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɹ1 ʧʦʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 
 

ü ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

 ʅʝ ʟʘʙʳʚʘʡʪʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ Ĕ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʩʪʝʥ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʞ/ʙ B20 ɸI AI; 

Á ʪʦʣʱʠʥʘ b = 0.2 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʧʝʨʚʳʡ ʫʟʝʣ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚʪʦʨʦʡ ʫʟʝʣ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɸ.  
 
ɺʜʦʣʴ ʦʩʠ ɸ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʩʪʝʥʘ.  
 

ü ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʜʘʡʪʝ ʚʩʝ ʩʪʝʥʳ, ʫʟʣʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʫʟʣʘʤʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʦʩʝʡ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɸ, ʟʘʪʝʤ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɺ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɸ, ʟʘʪʝʤ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɺ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɺ, ʟʘʪʝʤ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɺ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɺ1, ʟʘʪʝʤ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɻ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɻ1, ʟʘʪʝʤ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɻ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɸ1, ʟʘʪʝʤ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3ʘ ʠ ɸ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɸ1, ʟʘʪʝʤ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɺ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɺ1, ʟʘʪʝʤ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3ʘ ʠ ɺ1.  
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ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3ʘ ʠ ɸ1, ʟʘʪʝʤ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3ʘ ʠ ɺ1.  
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.5.9. 

 

ʈʠʩ.1.5.9. ʉʪʝʥʳ 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʥʘ ɺʘʰʝʤ ʧʣʘʥʝ ʩʪʝʥʘ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʚʘʡʪʝ 

ʩʪʝʥʫ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʘ ʥʝ ʜʦ ʛʨʘʥʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʪʝʥʘ ʠ 

ʢʦʣʦʥʥʘ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʥ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʉʪʝʥʳ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ 

 ï ʉʪʝʥʳ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʝʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʵʪʘʞʘ ʠ 

ʥʦʤʝʨ ʩʪʝʥʳ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʨʷʜʫ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʳ, ʧʨʠʟʥʘʢ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʥʦʤʝʨ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ü ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʪʝʥ: ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʉʪʝʥʳ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ 

 

ʈʠʩ.1.5.10. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʥ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɺʘʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʵʪʘ ʢʥʦʧʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʞʘʪʘ.  
 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʥʳ (ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ) 

ʉʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʦʩʠ ɺ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɺ1. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɻ1. 
 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1.5.11. 

 

ʈʠʩ.1.5.11. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á DX = 0 ʤ; 

Á DY = -1.2 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
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ü ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʦʩʠ 2ʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á DX = 1.45 ʤ; 

Á DY = 0 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 
ʨʠʩ.1.5.12. 
 

ü ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʜʣʠʥʥʫʶ ʩʪʝʥʫ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 2ʘ ʠ 3ʘ, ʪ.ʝ. 

ʩʪʝʥʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʫʢʦʨʦʪʠʪʴ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ 

ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʜʣʠʥʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü  ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʜʣʠʥʫ (ʨʠʩ.1.5.13) ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʋʢʘʟʘʪʴ 2 ʫʟʣʘ; 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʧʝʨʚʳʡ 

ʫʟʝʣ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʠ 2ʘ ʠ ʩʪʝʥʳ (ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʷʤʠ ɹ1 ʠ ɺ1). 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʫʟʝʣ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʝʡ 3ʘ ʠ ʩʪʝʥʳ (ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʷʤʠ ɹ1 ʠ ɺ1) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ.1.5.14. 
 
 
 

 ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʧʘʨʘ ʫʟʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʩʝʢʫʱʫʶ ʧʨʷʤʫʶ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʵʪʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʦʪʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʜʣʠʥʫ. 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʉʪʝʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʢʦʨʦʯʝʥʘ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 
ʨʠʩ.1.5.15. 

 ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʙʳʣ ʫʜʘʣʝʥ ʥʝ ʪʦʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʩʪʝʥʳ, ʪʦ ʦʪʤʝʥʠʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʇʨʘʚʢʘ Ĕ ʆʪʤʝʥʠʪʴ 

(ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). ɿʘʪʝʤ 

ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʦʪʤʝʥʠʪʝ ʫʟʣʳ ʩʝʢʫʱʝʡ, ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʫʢʘʞʠʪʝ ʠʭ 

ʥʘ ʩʭʝʤʝ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʊʝʧʝʨʴ 

ʧʦʩʣʝ ʱʝʣʯʢʘ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥ ʜʨʫʛʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʝʥʳ. 

 

ʈʠʩ.1.5.12. ʉʪʝʥʳ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ) 

 

ʈʠʩ.1.5.13. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʜʣʠʥʫ 

 

ʈʠʩ.1.5.14. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʫʟʣʳ 

 

ʈʠʩ.1.5.15. ʉʪʝʥʳ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ) 
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ü ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  
 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʳ 

ü ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʦʩʠ ɺ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  
 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1.5.16); 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʧʠʡ NY = 2; 

Á DY = -1.5 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  

ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 

ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 
ʨʠʩ.1.5.17. 
 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʥʳ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ü ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ˉ1_19 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ 

ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɹ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 

ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʉʪʝʥʘ ˉ1_19 (ʨʠʩ.1.5.18) ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ ʩʪʝʥʳ X2 = 3.6 ʤ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ X2 = 2 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

 

ʈʠʩ.1.5.16. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ 

(ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ) 
 

ʈʠʩ.1.5.17. ʉʪʝʥʳ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ) 

 

ʈʠʩ.1.5.18. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʉʪʝʥʘ ˉ1_19 

(ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) 



 
ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ 

É 2011 ʃʀʈɸ ʉɸʇʈ 2011  37 

 
 
 
 
ʉʪʝʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʢʦʨʦʯʝʥʘ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 
ʨʠʩ.1.5.19. 
 
 
 
 

ü ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʳʙʦʨʘ ʀʥʚʝʨʩʥʳʡ ʚʳʙʦʨ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʳʙʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʩ ʦʪʤʝʥʦʡ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ˉ1_20 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ĕ ɺʳʙʨʘʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʉʪʝʥʘ ˉ1_20 ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ ʩʪʝʥʳ X2 = 3.6 ʤ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ X2 = 2 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ɺʪʦʨʘʷ ʩʪʝʥʘ ʙʫʜʝʪ ʫʢʦʨʦʯʝʥʘ. 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ü  ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ 

ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1.5.20. 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ. 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʇʨʦʯʝʝ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʩʠ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʩʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  
 
ʆʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʙʫʜʫʪ ʥʘʨʠʩʦʚʘʥʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʩʠ (ʨʠʩ.1.5.21).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʠʩ.1.5.19. ʉʪʝʥʳ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ) 

 

ʈʠʩ.1.5.20. ʇʝʨʝʥʦʩ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
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 ʋʟʣʳ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʳʰʴʶ.  

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʥʫ ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʪʦʣʱʠʥʘ b = 0.2 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʥʘʯʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥʳ ʧʦ ʦʩʠ ɺ. 
 
ʄʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 2 ʠ 3 ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʩʪʝʥʘ.  
 

ü ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʩʠ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɺʘʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʵʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʪʞʘʪʘ. 
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.5.22. 

 

ʈʠʩ.1.5.22. ʉʪʝʥʳ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 

 

 

ʈʠʩ.1.5.21. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʩʠ 
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ʕʪʘʧ 6. ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʩʪʝʥʘʭ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʝ, ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʙʘʟʫ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɼ2 ʚ ʩʪʝʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 2, 3 ʠ ʦʩʷʤʠ ɹ, ɺ: 
 

ü  ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

Ĕ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʪʝʥʝ (ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ) (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü  ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ 

ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʨʠʩ.1.6.1) ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Ğ X = 0.3 ʤ; 

Ğ Y = 0 ʤ; 

Ğ a = 0.9 ʤ; 

Ğ b = 2.3 ʤ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ ʦʢʥʝ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ (ʨʠʩ.1.6.2); 

 

ʈʠʩ.1.6.2. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʪʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ï ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  

 

ʈʠʩ.1.6.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ 



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʨʠʩ.1.6.3) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Ğ ʰʘʛ ʧʦ X = 1.5 ʤ; 

Ğ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ X = 1; 

Ğ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʦ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ ʦʢʥʝ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ; 

Á ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʙʘʟʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʙʘʟʫ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ʀʤʷ ʥʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʀʤʷ ʥʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Ğ ʚʚʝʜʠʪʝ ʠʤʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ɼʚʝʨʴ ɼ2 (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʤʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ Contur). 
 
 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʚ ʙʘʟʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʝʥʘʭ; 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʪʝʥʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʧʣʘʥʝ (ʨʠʩ.1.6.4). 
 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʙʘʟʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʩʪʝʥ 

ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɼ1 ʚ ʙʘʟʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʝʨʚʠʩ Ĕ ɹʘʟʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʩʪʝʥʘʭ.  
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɹʘʟʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʨʠʩ.1.6.5) 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Ğ a = 1.2 ʤ; 

Ğ b = 2.3 ʤ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʚ ʢʦʥʝʮ 

ʩʧʠʩʢʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɹʘʟʘ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; 
 
 

 

ʈʠʩ.1.6.3. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

 

ʈʠʩ.1.6.4. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʝ 

(ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ) 

 

ʈʠʩ.1.6.5. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɹʘʟʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 
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Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘ ʠʤʝʥʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ Contur1) ï ʚ ʦʢʥʝ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥ ʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʠʤʝʥʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʝʱʝ ʨʘʟ ʠ ʧʝʨʝʠʤʝʥʫʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɼʚʝʨʴ ɼ1. 
 
ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʆʂ1 ʚ ʙʘʟʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɹʘʟʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Ğ a = 1.2 ʤ; 

Ğ b = 1.5 ʤ; 

Á  ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʚ ʢʦʥʝʮ ʩʧʠʩʢʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɹʘʟʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘ ʠʤʝʥʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ Contur1) ï ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥ ʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʠʤʝʥʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʝʱʝ ʨʘʟ ʠ 

ʧʝʨʝʠʤʝʥʫʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʆʢʥʦ ʆʂ1. 
 
ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʆɹ1 (ʨʠʩ.1.6.6) ʚ ʙʘʟʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ: 
 

ü  ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɹʘʟʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʨʠʩ.1.6.7) ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Ğ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʇʦʢʘʟʘʪʴ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ; 

Ğ ʟʘʜʘʡʪʝ X = 0 ʤ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ 
ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ); 

Ğ Y = 0 ʤ; 

Ğ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝ; 

Ğ X = 0 ʤ (ʚʪʦʨʦʡ ʫʟʝʣ); 

Ğ Y = 2.3 ʤ; 

Ğ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝ; 

Ğ X = 2.2 ʤ (ʪʨʝʪʠʡ ʫʟʝʣ); 

Ğ Y = 2.3 ʤ; 

Ğ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝ; 

Ğ X = 2.2 ʤ (ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʫʟʝʣ); 

Ğ Y = 0.8 ʤ; 

 

ʈʠʩ.1.6.6. ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʫʟʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

 

ʈʠʩ.1.6.7. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ 
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Ğ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝ; 

Ğ X = 0.9 ʤ (ʧʷʪʳʡ ʫʟʝʣ); 

Ğ Y = 0.8 ʤ; 

Ğ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝ; 

Ğ X = 0.9 ʤ (ʰʝʩʪʦʡ ʫʟʝʣ); 

Ğ Y = 0.0 ʤ; 

Ğ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʚ ʢʦʥʝʮ ʩʧʠʩʢʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ 

ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɹʘʟʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘ ʠʤʝʥʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ Contur1) ï ʚ ʦʢʥʝ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥ ʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʠʤʝʥʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʝʱʝ ʨʘʟ ʠ ʧʝʨʝʠʤʝʥʫʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʆʢʥʦ 

ʙʘʣʢʦʥʥʦʝ ʆɹ1. 
 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ɹʘʟʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʧʦʣʥʠʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʥʦʚʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠʟ ʙʘʟʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʩʪʝʥ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɼ1 ʚ ʩʪʝʥʝ ʧʦ ʦʩʠ 2: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʪʝʥʝ (ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ) 

(ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ (ʨʠʩ.1.6.12, ʩʤ. ʥʠʞʝ) ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʩʪʝʥʳ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʥʘ ʩʭʝʤʝ. ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʣʝʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʫʟʝʣ 

ʩʪʝʥʳ. ʆʥʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʪʝʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʪʝʥʳ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʝʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʪʝʥʳ. 

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟ ʙʘʟʳ ï 

ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ 

(ʨʠʩ.1.6.8) ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Ğ  ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɼʚʝʨʴ ɼ1; 

Ğ ʟʘʜʘʡʪʝ X = 0.8 ʤ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ; 

 

ʈʠʩ.1.6.8. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ 
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ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɼ1 ʚ ʩʪʝʥʝ ʧʦ ʦʩʠ 3. ʈʝʞʠʤ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʪʝʥʝ (ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ 
ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟ ʙʘʟʳ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʠʟ ʙʘʟʳ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Ğ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɼʚʝʨʴ ɼ1; 

Ğ ʟʘʜʘʡʪʝ X = 0.8 ʤ; 
 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ ʦʢʥʝ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ; 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.6.9. 
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɼ1 ʚ ʩʪʝʥʝ ʧʦ ʦʩʠ 2ʘ. ʈʝʞʠʤ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʪʝʥʝ 
(ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟ ʙʘʟʳ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Ğ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɼʚʝʨʴ ɼ1; 

Ğ ʟʘʜʘʡʪʝ X = 4.3 ʤ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ ʦʢʥʝ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ; 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 

 ɽʩʣʠ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʥʝ ʥʘ ʪʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ɺʳ ʦʞʠʜʘʣʠ, 

ʦʪʤʝʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʇʨʘʚʢʘ Ĕ ʆʪʤʝʥʠʪʴ (ʢʥʦʧʢʘ 

 ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). ɿʘʪʝʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʟʘʜʘʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʥʦ ʫʞʝ ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ X = 1.5 ʤ.  

ɿʘʜʘʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɼ1 ʚ ʩʪʝʥʝ ʧʦ ʦʩʠ 3ʘ. ʈʝʞʠʤ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʪʝʥʝ (ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

 

ʈʠʩ.1.6.9. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʩʪʝʥʘʭ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ) 
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Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟ ʙʘʟʳ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʠʟ ʙʘʟʳ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Ğ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɼʚʝʨʴ ɼ1; 

Ğ ʟʘʜʘʡʪʝ X = 4.3 ʤ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʩʪʝʥʘʭ; 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.6.10. 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠʟ ʙʘʟʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʩʪʝʥ, ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

 ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʦʞʥʦ ʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʩʪʝʥʳ.  

ɿʘʜʘʡʪʝ ʪʨʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʆʂ1 ʠ ʦʜʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʆɹ1 ʚ ʩʪʝʥʝ ʧʦ ʦʩʠ ɻ1 (ʨʠʩ.1.6.11). ʈʝʞʠʤ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ 
ʚ ʩʪʝʥʝ (ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 

 

ʈʠʩ.1.6.11. ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʩʪʝʥʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ. 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ (ʨʠʩ.1.6.12) ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟ ʙʘʟʳ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʠʟ ʙʘʟʳ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Ğ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʆʢʥʦ ʆʂ1; 

Ğ ʟʘʜʘʡʪʝ X = 1.4 ʤ 

Ğ Y = 0.8 ʤ 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 1 ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ ʦʢʥʝ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʪʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 1 ï ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

 

ʈʠʩ.1.6.10. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʩʪʝʥʘʭ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ) 
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Ğ ʘhʛ ʧʦ X = 3.45 ʤ; 

Ğ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ X = 2; 

Ğ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 2 ʠ 3 ʙʫʜʫʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ 

ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʪʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 1 (ʧʝʨʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚʩʝ 

ʝʱʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ), ʯʪʦʙʳ ʩʥʷʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ.  

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʪʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 3 ï ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ.1.6.12).  
 

 

ʈʠʩ.1.6.12. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ 

 
 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʨʠʩ.1.6.13) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Ğ ʰʘʛ ʧʦ X = -0.45 ʤ; 

Ğ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 
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Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 3 ʙʫʜʝʪ ʩʤʝʱʝʥʦ ʚʣʝʚʦ; 

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟ 

ʙʘʟʳ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ 

ʙʘʟʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Ğ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʆʢʥʦ ʙʘʣʢʦʥʥʦʝ 
ʆɹ1; 

Ğ ʟʘʜʘʡʪʝ X = 10.9 ʤ; 

Ğ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 4 ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ; 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʪʝʥʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʧʣʘʥʝ. 
 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ 3D-ʚʠʜʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ɺʠʜ 3D Ĕ ʊʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʞ.  
 

 

ʈʠʩ.1.6.14. 3D-ʚʠʜ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ü ɺʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʠʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʠʜ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ɺʘʰʫ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ Ĕ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

 

ʈʠʩ.1.6.13. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 
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ʕʪʘʧ 7. ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

 ʃʶʙʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʥʪʫʨ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥ. ʄʦʞʥʦ çʥʘʙʨʦʩʘʪʴè ʢʦʥʪʫʨ ʧʦ ʫʟʣʘʤ ʩʝʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ 

ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʪ.ʧ.  

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʢʦʥʪʫʨ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ: 

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʥʘʜ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʠ ʩʪʝʥʘʤʠ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʵʪʘʞʘ.  

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʣʠʪʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʣʠʪʫ (ʨʠʩ.1.7.1) ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʞ/ʙ B30 ɸIII AIII; 

Á ʪʦʣʱʠʥʘ b = 0.2 ʤ; 

Á ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ  0.3 ʪʩ/ʤ
2
; 

Á ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ  0.4 ʪʩ/ʤ
2
; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʠʪʝ, 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʣʠʪʳ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɸ.  

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʣʠʪʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʋʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʟʣʘ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ (ʨʠʩ.1.7.2) ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʧʮʠʶ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʧʮʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ); 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ x = 0 ʤ; 

Á y = -0.4 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ɹʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥ ʫʟʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʠ.  
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ I ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʩʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 

ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ II ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʩʠ.  

 

ʈʠʩ.1.7.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʣʠʪʫ 

 

ʈʠʩ.1.7.2. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʜʣʷ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʫʟʣʘ 
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ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɸ1. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɻ1. 
 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1.7.3. 

 

ʈʠʩ.1.7.3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʣʠʪʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʋʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʟʣʘ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʧʮʠʶ ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ; 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ x = 0 ʤ; 

Á y = -0.4 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ɹʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥ ʫʟʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʠ.  
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɸ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɸ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɻ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɻ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɻ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɸ (ʵʪʦʪ ʞʝ ʫʟʝʣ ʙʳʣ ʟʘʜʘʥ ʧʝʨʚʳʤ) ï ʢʦʥʪʫʨ ʧʣʠʪʳ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪ.  

ü ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  



 
ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ 
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ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.7.4. 

 

ʈʠʩ.1.7.4. ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʀʟʤʝʥʠʪʝ ʢʦʥʪʫʨ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ï ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʙʘʣʢʦʥʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʇʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʫʟʝʣ ʢʦʥʪʫʨʘ 

(ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɻ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

 ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʫʟʣʳ ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤʠ.  

ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʜʚʘ ʫʟʣʘ ʢʦʥʪʫʨʘ: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʫʟʣʘʤʠ (ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɻ, 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ); 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɻ.  
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʫʟʣʘʤʠ (ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ 

ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɻ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʝʡ 4 ʠ ɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ); 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɻ.  
 
ʅʦʚʳʝ ʫʟʣʳ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʣʠʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.1.7.5. 
 
ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʜʚʘ ʫʟʣʘ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝ ʢʦʥʪʫʨ ʧʣʠʪʳ: 

 

ʈʠʩ.1.7.5. ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  

(ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 
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ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʫʟʣʘʤʠ (ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɻ, 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ); 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʇʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʫʟʝʣ 

ʢʦʥʪʫʨʘ (ʨʠʩ.1.7.6) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x = 0 ʤ; 

Á y = 1.2 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʫʟʣʘʤʠ (ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʥʠʭ ʥʦʚʳʡ ʫʟʝʣ ʥʘ ʦʩʠ 2, ʚʪʦʨʦʡ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ); 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʇʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʫʟʝʣ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x = 3.6 ʤ; 

Á y = 1.2 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʀʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʧʣʠʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.1.7.7. 
 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʫʟʣʘ 

ʀʟʤʝʥʠʪʝ ʢʦʥʪʫʨ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ï ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʙʘʣʢʦʥʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧ. ʈʝʞʠʤ ʇʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠʣʠ 
ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʫʟʝʣ ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 4ɸ ʠ ɻ1 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ 

ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

(ʨʠʩ.1.7.8) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á Fi = 60 ʛʨʘʜʫʩʦʚ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʧʦʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 
 
ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʜʚʘ ʫʟʣʘ ʢʦʥʪʫʨʘ: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʫʟʣʘʤʠ (ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɻ1, 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɻ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ); 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɻ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʫʟʣʘʤʠ (ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɻ1, 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɻ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ); 

 

ʈʠʩ.1.7.6. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʜʣʷ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʫʟʣʘ 

 

ʈʠʩ.1.7.7. ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  

(ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 

 

ʈʠʩ.1.7.8. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 



 
ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ 
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ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʇʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʫʟʝʣ 

ʢʦʥʪʫʨʘ, ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x = 0 ʤ; 

Á y = 1.5 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ɹʫʜʫʪ ʟʘʜʘʥʳ ʜʚʘ ʥʦʚʳʭ ʫʟʣʘ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʝʨʝʥʝʩʠʪʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʟʝʣ ʢʦʥʪʫʨʘ: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɻ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ; 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʇʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʫʟʝʣ 

ʢʦʥʪʫʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʧʮʠʶ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʧʮʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ); 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ x = 0 ʤ; 

Á y = 0.8 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ.  
 
ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʟʣʘ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʦ. ʀʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʧʣʠʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.1.7.9. 
 

ü ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

 ɽʩʣʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ɺʘʤ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʫʜʘʣʠʪʴ ʫʟʝʣ, ʪʦ ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʵʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʋʜʘʣʠʪʴ ʫʟʝʣ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʫʟʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʫʞʥʦ 

ʫʜʘʣʠʪʴ.  

 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʠʪ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʇʣʠʪʳ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ʇʣʠʪʳ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʠʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʵʪʘʞʘ ʠ ʥʦʤʝʨ ʧʣʠʪʳ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʨʷʜʫ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ, ʧʨʠʟʥʘʢ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʥʦʤʝʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʘ 

 

ʈʠʩ.1.7.9. ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠ ̫ 

(ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 

 

ʈʠʩ.1.7.10. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʠʪ 

ʥʘ ʩʭʝʤʝ 



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʠʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʪʦ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʨʷʜʫ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʝʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʝʢʫʱʠʤ. 

ü ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʠʪ: ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʣʠʪʳ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɺʘʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʵʪʘ ʢʥʦʧʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʞʘʪʘ.  

ʕʪʘʧ 8. ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʣʠʪʘʭ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʣʠʪʝ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʧʣʠʪʝ 

(ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɹ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɺ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʘ ʦʩʠ ɺ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʘ ʦʩʠ ɹ.  

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʭʝʤʝ, ʢʨʦʤʝ ʫʟʣʦʚ 

ʩʝʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʫʟʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʟʣʳ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʳʰʴʶ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʭʝʤʳ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɹ (ʵʪʦʪ ʞʝ ʫʟʝʣ 

ʙʳʣ ʟʘʜʘʥ ʧʝʨʚʳʤ) ï ʢʦʥʪʫʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪ.  
 
ɿʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 
ʨʠʩ.1.8.1. 
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʧʣʠʪʝ. ʈʝʞʠʤ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʧʣʠʪʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ 
ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɺ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3ʘ ʠ ɺ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʘ ʦʩʠ 3ʘ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʘ ʦʩʠ 2ʘ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɺ1 (ʵʪʦʪ ʞʝ ʫʟʝʣ ʙʳʣ ʟʘʜʘʥ ʧʝʨʚʳʤ) ï ʢʦʥʪʫʨ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪ.  
 
ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʣʠʪʝ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʧʣʠʪʝ. ʈʝʞʠʤ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʧʣʠʪʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ 
ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɸ1. 

 

ʈʠʩ.1.8.1. ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  

ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 
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ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɻ1. 
 
ʆʩʴ y ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʚʧʘʩʪʴ ʩ ʦʩʴʶ 2ʘ. 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʨʠʩ.1.8.2) ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

 ï ɿʘʜʘʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ.  
 
 
 

 
 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ (ʨʠʩ.1.8.3) ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x = 0 ʤ; 

Á y = 0.6 ʤ; 

Á dx = 2.9 ʤ; 

Á dy = 2.8 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ.  
 

ü ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  
 
ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.8.4. 

 

ʈʠʩ.1.8.4. ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 

 

ʈʠʩ.1.8.2. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

 

ʈʠʩ.1.8.3. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ ʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʕʪʘʧ 9. ɿʘʜʘʥʠʝ ʙʘʣʦʢ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ ɹ1: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʙʘʣʢʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʙʘʣʢʫ (ʨʠʩ.1.9.1) ʟʘʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʞ/ʙ B30 ɸIII AI; 

Á ʠhʨʠʥʘ b = 0.4 ʤ; 

Á ʚʳʩʦʪʘ h = 0.5 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɸ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɻ1.  
 
ɺʜʦʣʴ ʦʩʠ 4ʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʘʷ ʙʘʣʢʘ.  
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʠʭ ʙʘʣʦʢ 

 ʆʢʘʡʤʣʷʶʱʠʝ ʙʘʣʢʠ ï ʵʪʦ ʙʘʣʢʠ ʚ ʧʣʠʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʦʧʦʨ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʘʢʠʝ ʙʘʣʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʧʣʠʪʫ, ʘ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫ  ʁʩʭʝʤʫ ʄʂʕ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʪʠ ʙʘʣʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪ,r ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʘʣʢʠ.  

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ ɹ2. ʈʝʞʠʤ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʙʘʣʢʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ 
ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʙʘʣʢʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʰʠʨʠʥʘ b = 0.2 ʤ; 

Á ʚʳʩʦʪʘ h = 0.3 ʤ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʆʢʘʡʤʣʷʶʱʘ;̫ 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʠ 4 ʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʣʠʪʳ ʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʩʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʠ I ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʩʠ.  

 ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʙʣʠʟʢʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ Ĕ ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʤʢʦʡ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ), ʘ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ 

ɺʠʜ Ĕ ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ Ĕ ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ʇʦ ʢʨʘʶ ʧʣʠʪʳ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʘʷ ʙʘʣʢʘ.  
 

 

ʈʠʩ.1.9.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʙʘʣʢʫ 
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ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʙʘʣʦʢ ɹ2: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʠ I ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʩʠ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʠ II ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʩʠ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʠ II ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʩʠ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʠ 1ʘ ʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʣʠʪʳ ʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʩʠ.  
 
ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.9.2. 

 

ʈʠʩ.1.9.2. ɹʘʣʢʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ɹʘʣʢʠ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɹʘʣʢʠ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʙʘʣʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʵʪʘʞʘ ʠ ʥʦʤʝʨ ʙʘʣʢʠ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʨʷʜʫ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʧʨʠʟʥʘʢ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʥʦʤʝʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʪʘʞʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʘʷ ʙʘʣʢʘ ʜʨʦʙʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʣʝʪʳ. ʅʦʤʝʨ ʧʨʦʣʝʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʥʦʤʝʨʘ ʙʘʣʢʠ. 

 

ʈʠʩ.1.9.3. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʣʦʢ 

ʥʘ ʩʭʝʤʝ 
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ü ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʘʣʦʢ: ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ɹʘʣʢʠ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɺʘʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʵʪʘ ʢʥʦʧʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʞʘʪʘ. 

ʕʪʘʧ 10. ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʣʠʪʳ 

ʋʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʶʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʥʝ ʥʫʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʚʝʩʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʰʪʘʤʧʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʠʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ï ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ɿʘʜʘʡʪʝ ʰʪʘʤʧ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʰʪʘʤʧ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʰʪʘʤʧ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʨʠʩ.1.10.1) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ: 

Á ʚʝʣʠʯʠʥʘ p = 0.16 ʪʩ/ʤ
2
. 

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʞʝ ʟʘʜʘʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʠʪʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ 0.46-0.3=0.16 ʪʩ/ʤ
2
. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɹ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʘ ʦʩʠ ɹ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʘ ʦʩʠ ɺ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɺ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɸ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɸ (ʵʪʦʪ ʞʝ ʫʟʝʣ 

ʙʳʣ ʟʘʜʘʥ ʧʝʨʚʳʤ) ï ʢʦʥʪʫʨ ʰʪʘʤʧʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪ.  
 
ʐʪʘʤʧ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.10.2. 
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʰʪʘʤʧ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʪʦʡ ʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 2ʘ, 3ʘ, ɹ1, ɺ1. ʈʝʞʠʤ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʰʪʘʤʧ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʘ ʦʩʠ 2ʘ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʘ ʦʩʠ 3ʘ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢ ʩʪʝʥʝ ʥʘ ʦʩʠ 3ʘ.  

 

ʈʠʩ.1.10.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʰʪʘʤʧ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʈʠʩ.1.10.2. ʇʣʠʪʘ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

(ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 



 
ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ 
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ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢ ʩʪʝʥʝ ʥʘ ʦʩʠ 2ʘ.  
 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʘ ʦʩʠ 2ʘ (ʵʪʦʪ ʞʝ ʫʟʝʣ 

ʙʳʣ ʟʘʜʘʥ ʧʝʨʚʳʤ) ï ʢʦʥʪʫʨ ʰʪʘʤʧʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪ.  
 
ʐʪʘʤʧ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.10.3. 
 
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʝʢʫʱʠʤ.  

ɿʘʜʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʣʠʥʝʡʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ: 
 

ü  ɺr ʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

(ʨʠʩ.1.10.4) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ: 

Á ʚʝʣʠʯʠʥʘ p = 0.22 ʪʩ/ʤ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɸ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʙʣʠʞʥʠʡ (ʥʠʞʥʠʡ) ʫʟʝʣ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʝʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɻ.  
 
ɺʜʦʣʴ ʦʩʠ 1 ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʡ ʞʝ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ ɸ, ɻ, ɸ1, 5ʘ ʠ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʦʩʠ. ʈʝʞʠʤ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʧʨʘʚʳʡ ʫʟʝʣ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʝʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɸ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɸ.  

 

ʈʠʩ.1.10.3. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

 

ʈʠʩ.1.10.4. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɸ.  

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʋʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʫʟʣʘ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʧʮʠʶ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʧʮʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ); 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ x = 3.6 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

 ɼʘʥʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʳʣʘ ʟʘʜʘʥʘ ʜʦ ʛʨʘʥʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʅʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʧʣʘʥʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ (ʥʝ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ), ʠ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦ 4-

(0.3+0.2/2)=3.6 ʤ. 

ɼʚʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ɸ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.10.5. 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1 ʠ ɻ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4 ʠ ɻ.  
 
ɺʜʦʣʴ ʦʩʠ ɻ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʧʝʨʚʳʡ ʫʟʝʣ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʝʡ ʙʘʣʢʠ ˉ1_2.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚʪʦʨʦʡ ʫʟʝʣ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʝʡ ʙʘʣʢʠ ˉ1_2.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʧʝʨʚʳʡ ʫʟʝʣ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʝʡ ʙʘʣʢʠ ˉ1_3.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚʪʦʨʦʡ ʫʟʝʣ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʝʡ ʙʘʣʢʠ ˉ1_3.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʧʝʨʚʳʡ ʫʟʝʣ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʝʡ ʙʘʣʢʠ ˉ1_4.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚʪʦʨʦʡ ʫʟʝʣ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʝʡ ʙʘʣʢʠ ˉ1_4.  
 
ʊʨʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʜʦʣʴ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʦʩʠ ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʘʥʳ. 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɸ1. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 1ʘ ʠ ɻ1. 
 
ʆʩʴ y ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʚʧʘʩʪʴ ʩ ʦʩʴʶ 1ʘ. 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʋʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʫʟʣʘ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ:  

Á x = 0.4 ʤ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʧʮʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ); 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2ʘ ʠ ɸ1.  

 

ʈʠʩ.1.10.5. ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠ ̫

ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 
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ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3ʘ ʠ ɸ1.  

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʫʟʣʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʧʮʠʶ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʧʮʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ); 

Á ʟʘʜʘʡʪʝ x = 2.7 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɸ1 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʋʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 2-ʭ 

ʫʟʣʦʚ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x1 = 0.4 ʤ; 

Á y1 = 0 ʤ; 

Á x2 = 3.6 ʤ; 

Á y2 = 0 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʊʨʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ɸ1 ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʘʥʳ. 
 

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɸ1 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 2-ʭ ʫʟʣʦʚ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x1 = 0 ʤ; 

Á y1 = 0.4 ʤ; 

Á x2 = 0 ʤ; 

Á y2 = 3.6 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɹ1 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 2-ʭ ʫʟʣʦʚ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x1 = 0 ʤ; 

Á y1 = 0.1 ʤ; 

Á x2 = 0 ʤ; 
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Á y2 = 2.6 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 

ü ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʇʝʨʝʥʦʩ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɺ1 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 2-ʭ ʫʟʣʦʚ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

Á x1 = 0 ʤ; 

Á y1 = 0.4 ʤ; 

Á x2 = 0 ʤ; 

Á y2 = 4 ʤ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 
 
ʊʨʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 5ʘ ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʘʥʳ. 

 ʅʘ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚʩʝ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 0.22 ʪʩ/ʤ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʝʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 0.1 ʪʩ/ʤ (ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ɺʳ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʦʩʪʘʚʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ), ʪʦ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʵʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚĔ ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʥʦʧʢʘ  

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ) ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 0.22 ʪʩ/ʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʣʠʥʝʡʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 0.2 ʪʩ/ʤ ʚʜʦʣʴ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʣʠʪʝ. ʈʝʞʠʤ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ: 

Á ʚʝʣʠʯʠʥʘ p = 0.2 ʪʩ/ʤ. 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢ ʩʪʝʥʝ ʥʘ ʦʩʠ 2ʘ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢ ʩʪʝʥʝ ʥʘ ʦʩʠ 3ʘ.  
 
ɺʜʦʣʴ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʣʠʪʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 0.14 ʪʩ/ʤ ʚʜʦʣʴ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ 
ʚʳʣʝʪʦʚ. ʈʝʞʠʤ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 
 

ü ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ: 

Á ʚʝʣʠʯʠʥʘ p = 0.14 ʪʩ/ʤ. 
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 2 ʠ ɻ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʙʘʣʢʦʥʥʦʛʦ ʚʳʣʝʪʘ ʥʘ ʦʩʠ 2.  
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʙʘʣʢʦʥʥʦʛʦ ʚʳʣʝʪʘ ʥʘ ʦʩʠ 2.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʙʘʣʢʦʥʥʦʛʦ ʚʳʣʝʪʘ ʥʘ ʦʩʠ 3.  
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ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʙʘʣʢʦʥʥʦʛʦ ʚʳʣʝʪʘ ʥʘ ʦʩʠ 3.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 3 ʠ ɻ.  
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɻ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʙʘʣʢʦʥʥʦʛʦ ʚʳʣʝʪʘ ʥʘ ʦʩʠ 4ʘ.  
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʙʘʣʢʦʥʥʦʛʦ ʚʳʣʝʪʘ ʥʘ ʦʩʠ 4ʘ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʙʘʣʢʦʥʥʦʛʦ ʚʳʣʝʪʘ ʥʘ ʦʩʠ 5ʘ.  
 

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʙʘʣʢʦʥʥʦʛʦ ʚʳʣʝʪʘ ʥʘ ʦʩʠ 5ʘ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɻ1.  
 
ʐʝʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʜʦʣʴ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʚʳʣʝʪʦʚ ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʘʥʳ. 
 

ü ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ Ĕ ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  
 
ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.10.6. 

 

ʈʠʩ.1.10.6. ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 

 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ 3D-ʚʠʜʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ɺʠʜ 3D Ĕ ʊʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʞ.  

ü ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʅʘʛʨʫʟʢʠ; 
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Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʘʭ  ï ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ  ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

 

ʈʠʩ.1.10.7. 3D-ʚʠʜ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ü ɺʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʠʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʠʜ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ 

 ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨʘʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʝ (Yf=1). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

(ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʷ) ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʤʝʥʶ ɿʘʛʨʫʞʝʥʠʷ Ĕ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ.1.10.8). ɿʘʜʘʥʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʥʘʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʣʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʥʘʙʦʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʳ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ.  
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ʈʠʩ.1.10.8. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ 

ʕʪʘʧ 11. ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 

 ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʭʦʪʷ ʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʦ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʄʂʕ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʩʭʝʤʳ, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʧʣʠʪʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʚ ʨʦʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.  

 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ Ĕ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ). 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ (ʨʠʩ.1.11.1) 

ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʂʠʨʧʠʯ ʦʙʳʢʥ. ʄ125-100; 

Á ʪʦʣʱʠʥʘ b = 0.12 ʤ; 

Á ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 
 
 

 ɽʩʣʠ ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩʪʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʵʪʘʞʘ, ʪʦ 

ʚʳʩʦʪʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 3 ʤ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʣʶʙʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʚ 

ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʳʩʦʪʘ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʙʫʜʝʪ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɹ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɹ1.  
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ. ʈʝʞʠʤ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ 
ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ: 

 

ʈʠʩ.1.11.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ 
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ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 4ʘ ʠ ɺ1.  

ü ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 5ʘ ʠ ɺ1.  
 
ɺʜʦʣʴ ʦʩʝʡ ɹ1 ʠ ɺ1 ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʘʥʳ ʜʚʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ.  
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʭ ʠʟ ʙʘʟʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɼ2 ʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ ʧʦ ʦʩʠ ɹ1: 
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʉʭʝʤʘ Ĕ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ĕ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʪʝʥʝ (ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ) 

(ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘ ʩʭʝʤʝ. ɺ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʣʝʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʫʟʝʣ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ. 

ʆʥʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʝʛʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ. 

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟ ʙʘʟʳ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʠʟ ʙʘʟʳ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Ğ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɼʚʝʨʴ ɼ2; 

Ğ ʟʘʜʘʡʪʝ X = 0.8 ʤ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚ 

ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ; 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ɿʘʜʘʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɼ2 ʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ ʧʦ ʦʩʠ ɺ1. ʈʝʞʠʤ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʪʝʥʝ (ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ) ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ ʥʘ ʩʭʝʤʝ: 
 

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

Á ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟ ʙʘʟʳ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʠʟ ʙʘʟʳ; 

Á ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Ğ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɼʚʝʨʴ ɼ2; 

Ğ ʟʘʜʘʡʪʝ X = 0.8 ʤ; 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK ïʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚ 

ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʘʭ; 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ɺ ʦʙʝʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʭ ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʘʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ.  
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. 

ü  ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï 

ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʵʪʘʞʘ ʠ ʥʦʤʝʨ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʨʷʜʫ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠ 

ʚʳʩʦʪʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʤʝʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ü ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ: 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ: ʅʦʤʝʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɺʘʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʵʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʪʞʘʪʘ.  
 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ 3D-ʚʠʜʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ɺʠʜ 3D Ĕ ʊʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʞ.  

 

ʈʠʩ.1.11.3. 3D-ʚʠʜ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ü ɺʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʠʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʠʜ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

 

ʈʠʩ.1.11.2. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 



 
ʄʆʅʆʄɸʍ-ʉɸʇʈ 2011. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ rʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʕʪʘʧ 12. ʈʘʩʯʝʪ ʵʪʘʞʘ 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʪʘʞʘ 

 ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʆʄʇʆʅʆɺʂɸ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ï 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʛʦ) ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʄʂʕ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʛʦ) ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʙʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʣʠ ʧʦʜʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʈʘʩʯʝʪ Ĕ ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʠ ʈʘʩʯʝʪ Ĕ ʈʘʩʯʝʪ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ. ʑʝʣʯʦʢ ʤʳʰʴʶ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʦʰʠʙʦʢ ʚʳʜʝʣʠʪ ʥʘ 

ʩʭʝʤʝ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʰʠʙʢʘ.  

ü  ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʈʘʩʯʝʪ Ĕ ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʵʪʘʞʘ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ɺʠʜ Ĕ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
 

Á ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ  ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ; 

Á ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ ʜʣʷ ʦʧʮʠʠ ʕʪʘʞʘ; 

Á ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ü ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʱʝʣʯʢʦʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ɿʘʢʨʳʪʴ. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʪʘʞʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  
 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.1.12.1. 

 
ʈʠʩ.1.12.1. ʇʣʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʪʘʞʘ 
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ʕʪʘʧ 13. ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʘʞʘ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʵʪʘʞʘ 

 ɽʩʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʞʝʡ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʜʠʥ ʵʪʘʞ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʵʪʘʞʠ.  

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʠʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʞ ï ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ.  
 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʕʪʘʞʠ Ĕ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʘʞʘ (ʢʥʦʧʢʘ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ).  

ü  ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʞ 

(ʨʠʩ.1.13.1) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʩ ʵʪʘʞʘ ˉ 2; 

Á ʧʦ ʵʪʘʞ ˉ 13. 

ü ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 
 
ʊʝʧʝʨʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ 13-ʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 
ʵʪʘʞʝʡ. 

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʦʤʝʨʘ ʵʪʘʞʝʡ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʕʪʘʞʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʥʦʤʝʨʘ 2, ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʩʚʦʡ ʮʚʝʪ ʥʘ ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʵʪʘʞʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʵʪʘʞʘ 

ü ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ ʕʪʘʞʠ Ĕ ʊʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʞ.  

ü ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʊʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʞ (ʨʠʩ.1.13.2) ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

Á ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ 13; 

ü  ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ OK. 

ü ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʘʭ ʚʳʙʦʨʘ ʵʪʘʞʝʡ 

  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 
 
ʊʝʢʫʱʠʤ ʩʪʘʥʝʪ ʵʪʘʞ ˉ13.  
 

ü ʑʝʣʢʥʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ , ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ.  
 
ʊʝʢʫʱʠʤ ʩʥʦʚʘ ʩʪʘʥʝʪ ʵʪʘʞ ˉ1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʠʩ.1.13.1. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʞ 

 

ʈʠʩ.1.13.2. ʆʢʥʦ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʞ 


























































































































































































































































































































































































































































































































